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Abstract of DEI 01 50595 

The linear ball bearing has a tubular internal 
sleeve (11) whose top and bottom surfaces form 
raceways (12, 13) for the ball bearings (3). The 
shaft (9) on which it is fitted has ribs (10) which 
hold the balls in position on the raceways. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(S) Linearwalziager 

(57) Bel einem Linearwalziager mit einer Welle (9) und ei- 
nem Gehause (15), welches die Welle (9) umgibt und uber 
Walzkorper (3) an Laufbahnen (10) der Welle (9) langsver- 
schieblich gelagert ist, wobei die Walzkorper (3) sich in 
mehreren endlosen Umlaufen befinden, die in dem Ge- 
hause (15) in Umfangsrichtung der Welle (9) hintereinan- 
der angeordnet sind und jeder Umlauf einen Tragbereich, 
einen Rucklaufbereich und zwei diese Bereiche miteinan- 
der verbindende Umlenkbereiche aufweist, und wobei 
das Gehause (15) von einem Tragerteil (14) und einem 
darin eingebetteten ringformigen Tragstijck (11) gebildet 
ist, dessen innere Oberflache Laufbahnen (12) fur tragen- 
de Walzkorper (3) aufwetst und an dessen aufSerer Ober- 
flache Rucklaufkanale (13) fur rucklaufende Walzkorper 
(3) angeordnet sind, ist erfindungsgemafJ die Welle (9) zur 
Aufnahme und Ubertragung von Drehmomenten mit ei- 
ner im Querschnitt von der Kreisform abweichenden Pro- 
filierung versehen. 
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Bcschrcibung 

Cichici dcr Erfinduna 

100011 Die nrlinduno bcMrilTl cin Lincarv^'al/Jaiicr mil ci- 
ncr Wellc und cincni Gchausc. welches die Welle uiiigibi 
und uber Walzkorjxr an Laulhahncn der Wcllc langsver- 
schieblich gelagerl isi. wobei die Walzkorper sich in nichrc- 
rcn cndlosen Unilaufen bcfindcn. die in deni (Jchiiusc in 
Unifangsrichuint; dcr Wcllc hinicrcinander angeordncl sind 
und jeder Unilaufeinen Tragbcrcich, eincn Rucklaull^ercich 
und zwci dicsc Bcrciche niilcinander verbindcndc IJnilcnk- 
bcrcichc aul weisi. und wobei das Gchause von cineni Trii- 
geneil und cinciii darin eingcbcneien ringtoniiigcn Trag- 
siuck gebildei isi. dessen innere Oberflache Laulhahncn fur 
iragende Walzkorper aufweisi und an dessen auBerer Ober- 
flache Rucklaullvanale fur rucklaufende Walzk^rj^er ange- 
ordnci sind. 

(0002J Ein seiches Lager koinnii fur die Anwendung ini 
Bercich der elcklroniechanischen Lenkung von Kraftfahr- 
zeugen in Beirachi, eigne! sich Jedoch auch fur die Anwen- 
dung ini Maschinenbau. 

[0003] Aus der Druckschrift DE 36 39 544 C2 is! ein Li- 
nearwalzlager bekanni. welches die Ubenragung von Dreh- 
nionienien von einer Wellc auf cine Hulse eniioglichu die 
relaiiv zu der Welle axial verschiebbar isi. Ein Anwen- 
dungsgebiel dafiir sind leleskopisch versiellbare T^nkwel- 
len von KrafHahrzeugen. Dieses Lager weisl als Gehause 
eine massive Hulse auf. In der Hulse sind achsparallele Boh- 
rungen ftir die Rucklautl^ereiche und von d er inneren Ober- 
flache ausgehende achsparallele Spunillen fur die Tragbe- 
reiche der Kugelumlaufe eingearbeirel. Eine solche Ausfiih- 
rung bedingi bci einer Hulse aus eineni nielallisclien Werk- 
sioft'ein hohes Gewichi und verursachi ein lautes Laufge- 
rausch der Walziager. Mil. der Hersiellung dieser Hulse sind 
hohe Kosien verbunden. Ein Li near walziager der eingangs 
genannten Art, bei welchem als Walzkorper Kugeln" ver- 
wendet sind, isi aus der Druckschrift DE 42 1 8 981 Al be- 
kanni. Don weisl die als Fiihrungsschiene fur das Tragkor- 
pergehause wirkende Welle eine kreiszylindrische Fonii auf, 
so daB eine Ubenragung von Drehmoinenien von dcni Ge- 
hause auf die Welle mil diesem Linearlager nicht nioglich 
ist. 

Zusaninienfassung der Erfindung 

[0004] Der Erfindung liegt die Aulgabe zugrunde, das Li- 
nearwaizlager so weiterzubilden, daB es sich sowohl zur 
Aufnahme von Radialkiaften als auch von Drehmomenien 
eignel. 

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurcb ge- 
lost, daB die Welle zur Aufnahme und Ubenragung von 
Drehmomenien mil einer im Querschnitl von der Kreisfonii 
abweichenden Profilierung versehen ist. Auf diese Weise 
wird eine vorteilhafie Moment en buchse geschalfen. 
[0006] Das ringformige Tragsiuck des Gehauses kann als 
Profilkorpcr mit niehreren an seiner inneren Oberrtache ein- 
gearbeiteten Laufbahnen fur iragende Walzkorper ausge- 
fiihrt sein. An den Laufbahnen der Welle und des Tragsiucks 
konnen als Kugeln oderals Rollen ausgebildete Walzkorper 
abroUbar angeordnei sein. Das Kunsistoffirageneil des Ge- 
hauses kann im Bereich einer die Langsachse der Welle 
schneidenden Trennebene geieilt ausgefiihrt sein, wobei 
dann die beiden enisiandenen Teile zu der Langsachse paral- 
Iclc Nuicn aufwciscn konnen, in wclchcn das Tragsiuck auf- 
genommen wird. 

[0007] Zur Befestigung des Gehauses mit der AnschluB- 
konstruktion konnen an dem Kunststofftragerleil radial ab- 
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siehcnde Bcfcsiigungslaschcn angefonnt sein. Das Gehause 
kann von mehrcrcn Kreiszylindcrscgnienien unigeben sein, 
wclche in Unifangsrichiung dcr Wellc hiniereinander angc- 
ordnct und an Teilhereichen des Tragsiucks abgesiutzi .*;ind. 
5 Die Befcsiigungslaschcn konnen auch an den Krciszylindor- 
scgnicnien radial absichend angefonnt sein. 
I0008J Das crfinduns.sgemaBe Linearwalzlager hal fol- 
gende Voneile: Es isi prciswcn in dcr HcrsicUung, fiir Mas- 
sensiuckzahlen geeignei. wcisi bei eincni siick-slip-freien 
10 bzw. -annen Lauf eincn schr guien Wirkungsgrad auf, er- 
nioglichi cine prozeBsichere Montage und bielei einen ge- 
niuschannen Lauf Fluchiungslehlcr zwischen der Wcllc 
und dem Gehiiusc sind bei diesem Lager weiigehend ausge- 
glichen. 

15 

Kurze Beschreibung der Zeichnung 

10009] Ausfiihrungsbcispiclc dcr Erfindung sind in dcr 
Zeichnung dargesielh und werden im folgenden naher bc- 
20 schrieben. Es zeigen 

(0010) Fij». 1 eine erste Ausfiihrung eines erfindungsge- 
mafien, Drehmomenie uberiragenden Linearwalzlagers in 
einer perspeklivischen Darsiellung; 
lOOJI] Fig. 2 eine siimseilige Ansicht des Lagers; 
23 10012] Fig. 3 das Lager im Liingsschniu gemiiB Linic lU- 
lU der Fig. 2 bzw. in der Seitenansichl; 
[0013] Fig. 4 eine weitcre Ausfuhrung eines Lagers mil 
einer Welle und einem diese unigebenden Gehause im 
Langsschniti; 

30 [0014] Fig. 5 einen Querschnitl durch das weiiere Lager 
geniaB Linie V-V der Fig. 4; 

[0015] Fig. 6 eine drilie Ausfuhrung eines Lagers in ei- 
nem Fig. 5 enlsprechenden Schnilt; 

[0016] F'ig. 7 eine vierle AusliLihrung eines Lagers in ei- 
35 nem Fig. 5 entsprechendcn Schnill ; 

[0017] Fig. 8 eine fiinfle Ausfuhrung eines Lagers in ei- 
neni Fig. 5 entsprechenden Schniii und 
[0018] Fig. 9 eine sechste Ausfuhrung eines Lagers in ei- 
nem Fig. 5 entsprechenden Schniltpunkl. 

40 

Ausfiihrliche Beschreibung der Zeichnung 

[0019] Das in den Fig. 1 bis 3 dargeslellte erfindungsge- 
maBe Linearwalzlager enthalt eine Welle 1, welche von ei- 
45 nem Gehause 2 umgeben ist. Dieses ist uber Walzkorper 3 
an der Welle 1 langsverschieblich gelagen. Die Walzkorper 
3 sind in mehreren endlosen Umlaufen in dem Gehause 2 
angeordnei, wobei iragende Walzkorper an Laufbahnen 4 
der Welle 1 und an Laufbahnen eines ringfomiigen Trag- 
50 stiicks 5 abrollbar abgeslutzt sind. Das Tragsiuck 5 ist in 
dem Gehause 2 innerhalb eines Tragerteils 6 angeordnet, 
welches sich in einer Hiilse 7 befindet. An der auBeren Ober- 
flache des ringformigen Tragstiicks 5 befinden sich Riick- 
laufkanale fur rucklaufende Walzkorper 3. Die Rucklaufka- 
55 nale sind an ihren Enden uber Umlenkkanale mil den Berei- 
chen der tragenden Walzkorper 3 verbunden. Auf diese 
Weise sind mehrere endlose Walzkorperunilaufe gebildei. 
Kie sind in Umfangsrichtung der Welle 1 und des Gehauses 
2 in Absianden hintereinander angeordnet. In diesem Aus- 
6*3 fuhrungsbeispiel weisl die Welle 1 vier Laufbahnen 4 auf, so 
dafi vier Walzkorperumlaufe vorgesehen sind. 
[0020] Bei einem weiieren, in den Fig. 4 und 5 daigestell- 
ten Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemaBen Linear- 
walzlagers weist die Welle 9 sechs Laufbahnen 10 fiir Walz- 
65 korpcr 3 auf, Ein ringfonnigcs Tragstiick 11 ist im Quer- 
schnitl nicht kreisringfomug, sondern profiliert ausgefiihrt. 
Es ist an seiner Innenseite mil sechs Laufbahnen 12 fiir Ira- 
gende Walzkorper 3 versehen und weisl an seiner auBeren 



DE 101 

3 

Obcrfliichc dicscn scchs I-aulhalincn 12 cnisprcchcnctc 
Riicklaullvanaic 13 fiir rucklaufcndc Walzkoqx:r 3 auf. Ein 
TraccnciL in welchein das Tragsiuck 11 cineebellel isl, isi in 
dicscm Tall als KunsisiolTinigcrlcil 14 ausgcfuhn, es bildci 
gcmcinsain mil dciii Tragsiuck 11 cin Ck'hausc 15. An deni 
Kunstsiofk'iragcrteil 14 sind vier Befesiioungslaschen 16 fur 
die Vcrbindung mil eincni AnschluBhauicil angcfoniil. Das 
KunsislolTiragcneil 14 isi langs cincr libene, die rcchlwink- 
lig zu der iJingsachse 17 dcr Welle 9 vcrlaiiri. geieili ausge- 
fiihn. Jeder Teil vveisi einc Nui auf, die dcr Fonn dcs Trag- 
siucks 11 cnisprichi, so da6 das Tragsiuck 11 in einl'achcr 
Wcisc innerhalb dcs KunsisiolTlragerieils 14 angeordnei 
werden kann. 

1 0021] Bei dcni in Fig. 6 dargesiellien Ausfiihrungsbei- 
spicl cincs erfindungsgcniaBen IJnearualzlagers sind einc 
Welle 18. ein Kunsisioffirageneil 19 und ein Tragsiuck 20 
so gefomii, daB zuniindesi die radiale Kraflubenragung di- 
rcki durch das Tragsiuck 20crfoIoL Hicr wcisi das Gchausc 
drei Befesiigungslaschcn 16 auf. Die Welle 18 kann als 
Krcuzwelle bezeichnci werden. Es sind achi Walzkorpcr- 20 
uiiilaufe vorgesehcn. Das Tragsiuck 20 weisi vier auBere 
Bcreiche auf, welchc der Radialabsluizung in einer Einbau- 
bohrung eines AnschluBbauieils dienen. 
10022] Bei deni Ausfuhrungsbei spiel getnaB Fig. 7 mil 
zwei Bcfesligungslaschen 16 weichi cine Welle 21 nur inso- 25 
fern von der exakien Kreisforni ab, als insgesanii sechzehn 
LaulTiahnen in die Maniclflache der Welle 21 eingearbeitet 
sind, so daB hier sechzehn Walzkorperumlaulc in eineni 
Kunsisioffirageneil 22 vorgesehcn sind. Denienisprechend 
isl auch ein Tragsiuck 23 verwendei, welches iin wesenlli- 30 
chen kreisringlomiig isi. Diese Ausfiihrung isi dann vorge- 
sehcn, wenn die zu iibenxagenden Radialkrafic dominieren 
und das zu iibenragendi? Drehinonieni nurgering isl.. 
[0023] Ein in Fig. 8 dargestellles Linear^\'alzlage^ niit. vier 
Belcsligungslaschen 16 weisi eine Welle 24 auf, die ini :VS 
Querschnill nahezu quadralisch isl, so daB man von einer 
Vierkanlwelle sprechen kann. Ein die Welle 24 unigebendes 
Tragsiuck 25, welches genieinsani mil einem Kunststotfira- 
geneil ein Gehause 26 bildei, weisi vier auBen liegende Teil- 
bereiche 27 auf. Zur Absiiiizung des Tragsiucks 25 in Urn- 4ij 
fangsrichlung der Welle 24 sind an deni Gehause 26 vier 
Kreiszylindersegmenie 28 ausgebildei, wobei jeder Teilbe- 
reich 27 des Tragsi Licks 25 an zwei benachbarlen Kreiszy- 
lindersegraenlen 28 anliegl. Die Walzkorper 3 sind bei die- 
ser Ausfiihrung ebenso, wie bei den bisherigen Ausfiihrun- 45 
gen als Kugeln ausgebildei. 

(0024] Ein in Fig. 9 dargestellles Ausfuhrungsbeispiel des 
erfindungsgemaBen Linearwalzlagers unierscheidet sich 
von dem in Fig. 8 dargeslelhen Lager ini wesenllichen nur 
dadurch, daB die Walzkorper 32, die sich an der Welle 29 50 
und dem Tragsiiick 30 abwalzen, innerhalb des Gehauses 31 
als Rollen ausgebildei sind. Das Gehause 31 weist vier Be- 
fesiigungslaschcn 16 auf. 

Bezugszahlen lisle 55 

1 Welle 

2 Gehause 

3 Walzkorper 

4 Laufbahn 60 

5 Tragsiuck 

6 Tragerteil 

7 Hiilse 

8 Dichiung 

9 Wcllc 65 

10 Laufbahn 

11 Tragsiuck 

12 Laufbahn 
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13 Kucklaul\anal 

14 KunsisiolTiragcrteil 

15 Gehause 

16 BelcsligungsIa5M:he 

17 iJinusachsc 

18 Welle 

19 Kunsisioffirageneil 

20 Tragsiuck 

21 WeUe 
10 22 KunsisiolTlragerleil 

23 Tracsiiick 

24 WcMc 

25 Tragsiuck 

26 Gehause 
15 27 Tcilbercich 

28 Kreiszylindersegmeni 

29 Welle 

30 Tragsiuck 

31 Ciehause 

32 Walzkorper 

Paienianspruche 

1. Linearwalzlager mil einer Welle (1, 9. 18, 21, 24, 
29) und einem Gehause (2, 15, 26, 31), welches die 
Welle (1, 9, 18, 21. 24, 29) unigibl und uber Walzkor- 
per (3, 32) an Laufbahnen (4, 10) der Welle (1, 9, 18, 
21. 24, 29) langsverschieblich gelagen isl. wobei die 
Walzkorper (3. 32) sich in mehreren endlosen Umlau- 
fen befinden, die in dem Gehause (2, 15, 26, 31) in Um- 
fangsrichtung der Welle (1, 9, 18, 21, 24, 29) hinlerein- 
ander angeordnei sind und jeder Umlauf einen Tragbe- 
reich. einen Riicklaufbereich und zwei diese Bereiche 
miieinander verbindende Umlenkbereiche aufweist, 
und wobei das Gehause (2, 15, 26, 31) von einem Tra- 
gerieil (6, 14, 19, 22) und einem darin eingebeiieien 
ringlormigen Tragsiuck (5, 11, 20, 23, 25, 30) gebildel. 
isl, dessen innere Oberflache Laufbahnen (12) fiir tra- 
gende Walzkorper (3, 32) aufweisi und an dessen auBe- 
rer Oberflache Riicklaufkanale (13) fiir rucklaufende 
Walzkorper (3, 32) angeordnei sind, dadurcli gekenn- 
zcichnet, daB die Welle (1, 9, 18, 21, 24, 29) zur Auf- 
n all me und Ubenragung von Drehmomenien mil einer 
ini Querschnill von der Kreisfonn abweichenden Profi- 
lierung versehen isl. 

2. Walzlager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das ringfonnige Tragsiuck (11, 20, 23, 25, 30) 
als Profilkorper mil mehreren an seiner inneren Ober- 
flache eingearbeiteien Laufbahnen (12) fur u-agende 
Walzkorper (3, 32) ausgefiihn isi. 

3. Walzlager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
nei, daB an den Laufbahnen (4, 10) der Welle (1, 9, 18, 
21, 24) und an den Laufbahnen (12) des Tragsiucks (5, 
11, 20, 23, 25) als Kugeln ausgebildeie Walzkorper (3) 
abrollbar angeordnei sind. 

4. walzlager nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
nel, daB an den Laufbahnen der Welle (29) und an den 
Laufbahnen des Tragsiucks (30) als Rollen ausgebil- 
deie Walzkorper (32) abrollbar angeordnei sind. 

5. Walzlager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Tragerteil des Gehauses (15, 26, 31) als 
Kunstsloffirageneil (14, 19, 22) ausgefuhrl isl. 

6. Walzlager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das TVageneil (6, 14) im Bereich einer die 
Langsachsc (17) dcr Wcllc (1, 9) schncidcndcn Trcnn- 
ebene geteilt ausgefuhrt isl, wobei die beiden entstan- 
denen Teile zu der Langsachse (17) parallele Nuten 
aufweisen, in welchen das Tragsiiick (5, 11) aufgenoni- 
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men isi. 

7. Wal/Jai!cr nuch Anspmch 5, dadurch gckennzeich- 
nci. daL> an dcm KunsLsiolTiragcrieil (14. 19, 22) dcs 
CIchauscs (15. 26. 31 ) radial absichende Beresiigungs- 
laschen (16) ansicl oniu sind. 5 
S. WaJzlagcr nach Anspmch K dadurch gckennzeich- 
nel. daB das Gchausc (26, 31) von iiiehrcrcn Kreiszy- 
iindcrsegiiienicn (2X) unigebcn isi, welche in Uiii- 
fangsrichiung der Wcllc (24, 29) hinicreinandcr angc- 
ordnei und an Teilbercichen (27) des Tragsiiicks (25, lO 
30) ab-icsiLiizi sind. 

9. Walzbger nach Anspmch 8, dadurch gekennzeich- 
ncL daB an den Kreiszylindersegiiienlen (28) radial ab- 
sichende Befesiigungslaschen (16) angelonnl sind. 

__ 15 
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